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Prufarigsantr 

@; : ;,Brodu : laianssys ,;y : .<///. -.v^V- 

57) .Beim vorliegenden Produktionssystem 2 zur : Werk- 
stuckfertigung mit . Maschineo 4 zum Bearbeiten yon 
Werkstucken und Rollenbandern 6, 8 f 10 zum Transportie- 
ren der Werkstucke zwischen den Maschinen 4 ist ein mo- 
dularer Aufbau v/orrfpciphfth, wnhgj fiin Moriul 12 [eweijs; 
eine zwischen zwei Verschiebetischen 14 anqeordn fito 
Maschine un d einen Ubergabetisch 16, der df p \/erRnhie- 
bgTTs^rTe^T4^n>t der N\asc\rn r}&Mue&m^ Durch 
dTese Mafinahme wird erne gegenuber dem Stand der 
Technik erhphte Produktivitat erreicht, wobei ein erhohter 
Kostenaufwanci aufgrund eines Ausfalls des Produktions- 
systerns 2 weitgehend verrnieden wird. \ 



Die folgenden Angaberr sind deh ybm; Aiimeldorf^ih 
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Beschreibung > . : y schen welchen die Mkschineiabgedrdnet ist, erlaubt ein zir- 

t.-t-^- , . ..... r . „ : x "- -kulieren der aufgrund des Ausfalls der Maschine nicht zu 

W^lSS r 8 bCZiehC ™£ ^ Pr ° dukti0nSS y Stem bearbeitenden Werkstiicke in der Umgebung d« M SLie 

w25S T ^^ hmen ^ Bearbeiten von Da aufgnind des modularen AufbauJ de/prodS^-' 

wSSz^i^dt^S der 5 stems eineMehrzabl von Verschiebetischenim ProdukTns. 
22 uf ZW1Schen den chinen. . ... system angeordnet ist, konnen Warteschleifen fur die Werk- 

Prodnkuonssysteme zur Werkstuckfertigung in der Mas- stficke vorgegeben werden, wobei die Wa^chldfen unter 

senprodukuon we^en^er Kegel eine Anzahl von Maschi- schiedlichl Langen . aufweisen. D O JT WeiS 

^„f^ g --^ e »^ te ^^ :;dlC " welchesn * einer defekten Maschine mcht bTaSwer: 

Maschanenbeispielsweise imtHilfevon RoUenb^ 10 den kann, in Abhangigkeit von der-aktueUen ySSSataL 

^porUeren^WextotQcke^miteinander verbunde^sind. tion im ProdukticmJsystem auch iangere o^en kn S 

Als problematisch erweist^ch in der Massenfertigung das duktionssvstem zuriicklegen kann, bevor« einem 

_ Auftreten. von.Storungen. Der Ausfall; einer einzelnen Ma- Bearbeitungsschntt zugelihrt wird ? 

, .schine beispielsweise kann zum' Ausfall des gesamten Pro- Insbesondere kann der Ubergabetisch Mittel insbeson 

. Sind beispiweise die Masch^bin^der. W S ^ ru^S^S^I^.S^, 

;• .,. ord, ! e,;un i 1 ^.«^besunwite Mascbibe aiB.i.sakonttnf es wird der- Ausuusch der Werksttfcke zlSS^^SS? 

.. ; ,zue 1 ^rSlaubddun S .derWerkstucke.vorder- bedschen und den Maschinen siche^eS AUemSftSn 
V Masch^.. Im-zeitbchen Verlanf derStorungibreitet sich die- ^ die, Zugangigkeit auch durch efoe?Sd^fSogS 

ser Stau aus und umfaBt auch diejenigen Mascninen, welche werden ennogiicm 

f 0 ^™e^ e ^ : ^ h i Qe ^g^et sind Vv ; : ^, m eiber weiteren Ausgestaltung der Erfindung sind in ei^ 




Vtoksu,cke zw^hen den Maschinen -wrobei gemaB^der Er-. 40 ' hen ist/iawel^her weitere;Moduie^i^tel ^ 
, nndungdas Produkt.on S system : modular aufgebaut ist und • ', schinen, fur Weite^ode^ »^^^^te^V' 
- K^lf W l llS eine Masch ^,zwei Verschiebedsche;:.. . hen sind, Auch hierdurch wdz^^S^S^M^^^ 
wobe, dl e Maschme zwischen den ^rschiebeuschen ange^ 



wooe me Masctune zmschen den.Verschiebedschen ange- . , Aufgrund eines aufwendigen Uml^es des PriSuktons^ 
^der^s»^ ; . 

'"S m-Standder Techn.k rsich.aufstauenden Werk r .. . der FIG naher erlautert, wobei die FIG emenAussehnitt aus 
wl' ^ e T d " f ^ff ten MaSChine bearbeit ^ 50 einen, Produkdonssystem in-schema^SteSS 

n ! - ^ "bildung vermieden wird. onssystem 2 zur Werkstuckfertigung Das Prodiiktionssv 

die lt K h K niCht .^ fekt ^. Maschinen w «^in stem 2 umfaBt Maschinen 4 zum b2*S, SSS 

tSSffl&^T* ^o^' ^ ^. RoUenbander 6, 8,.. 1.0 .zum.-Traas^rS^-- ' " 
; wwkstucken ausfub^n. D»BlockieruDg.desgcsaii^»Ptot- ss Werkstflckeiwischen-deii- Maschinen 4.^- ' ■ 

dukuonssystcms wu-d som.t vermieden, .:. ' ■ > ■ ~ y, , , Das.Produkdon^ystemZistmodul^ufgebauC 

Kosten, ; die aufgrund des, Ausfalls des gesamten Produk- dul 12. umfaBt jewe ls eine ^ Machine .4 zwei ^schiebe ^ ' ' 
^systems autote^wiiMen, werdemvermiedenV - [ tisch 14; wobei ^ Maschine 4 zwShe^de^^h^a ' ' 

Auch ein erneutes Anfahren des gesamten-Prodnktionssy- • schen 14 angeordnet ist,:. U nd einentjbergabe^cK ^Sme^^ - " 
stems entfaUt. Die Produktivitat desyPibdn^obssystems 60 \^cmebeti^chel4 n^;derMaVcn^4^^ 
w.d gegcnuber den aus dem Stand: der Technik bekannten. ■ • bie Verscbiebeti^bea^ 

Pro^onssystemen-entscheidend ^steigert, . .;; ^ : ' , parallel angeordnete. Rollenbander i^!loS ^SdS&" : - ^ 
JJrzugswe.se weisen d^e^rscbiebetischejeweds^ . 
auf wS^ : angena ^ ert a "gf°rfnete- RoUenbahder . und in Produktionsrichtung laufen; Das RbllSTloS- - • ■" 

"' Snde ihV T?J^S^*b°%U? Rotate ,m .65- entgegengesetzf zur Produ^onsrichtun^uhdSS^^^^^.-."- ' 
Rande angeordnet, smd und m Produkuonsnchtung; laufen . . gengeseizt zur Laufrichtuiig der RbUenbander^ ^8^ Der^^ ' ' 
.u„d.we m gstenseinRoUenbandentgegengesetzt.zurProduk^ . Ubergabetisch- 16: ist ans.RduenbLdl 22SdS«J r ^v 
_aonsnchaing lauft. DerAufbau.der Verschiebedscbe, zwi- ; In diesem AusfuhrungsbeispieSrdfr^Sedsch^:' 



' w - -.3. *.*'■* . ' • /.£.V . ■' " . 1 * sV ;•«,. * -v'- . 1" • ' ■ ; . ' * - " . !• ■ 

.14 3 RbUenbarider-6, 8, 10 auf. In weiterenmcht daigesteli- schiebetischen 14. ein zweiter Zweig .22 ab, der ebenfalls. 

■ • ten Ausfuhrungsbeispielen kahn es aber auch; geeignet: sein, eine Anzahl von- Modulen 12 auf weist. Durch das Einbrin-. : : ' ■ 

■ Verschiebetische aus einer groBeren Anzahl von Rbllenban-- . gen von Abzweigungen kann das Produktionssystem 2 auf 
dem auf zubauen. • " -einf ache Art und.Wei^beUebig-erweitert werden.,Es ist so- '. .' 

Jedes Rollenband 6, 8, 10 transportiert Werkstuckeyuber 5. v mit nicht notoenmgi,d^ 1^ 2 fiir.einen ab- ; : 

einegerade Strecke. Dabei konnen die Werkstucke;gestaut :.. geanderten^^ umzubauen. . 
werden'. Am Ende des- Rollenbandes 6, 8,10* existierjt: einj jHierdurch ;k 

■ nicht dargestellter Stopper, der die V^reinz;elung:'defri^ ^.^.'i-v,., . '. \. :[;.. 
Istiicke vomimmt, d. h. gegebenenfatls staut Kurz vor Ban^ 

r dende, weniger als eine Werkstucidange entfem^ .. 
nicht dargestellter Idendnkadonsleseryoi^ -V 
. &e eindeutige Kennung an^ ; / •• 

wird: t • * ; / ^ 

Des weiteren besitzt das Rollenband 6-, 8, 10 ausreichend . eine Auswanlidfc ausoriehre- 
. ' Sensorikum am Anfang und Ende des Rollenbandes 6, 8, 10 vis:, ren Quellen ennoglicht: [ r. - ... r ,, : ' 

jeweils seinen Eullgrad zu bestinomen. Am Ehde des Rollen- . . Das Produkdonssystem^2 ist erfinduhgsgemaB so ausge- 
bandes 6, 8, 10 reicht es aus, die Belegung des Ausgangs zu legt, dafi.'eme .Staubildung^yon^ 

ub erpruf en. Am ; Anfang des Rollenbandes hingegen ,mu6: einer Maschine 4 vermieden wird .Die sich nacfi dem Stand. 
- . festgesteUt werden ; ob Platz fur weitere Werkstucke vorhan- derTechnik- auf stauenden Werkstucke werden im. Transport- ... 
; ; den ist. Dabei darf der Eingang nicht als belegt-gemeldetJ 20. system 2: so bewegt, ,0^^ keihe^Staubildung^aufteeten .ksuin. ' 

: werden; -wenn ein gerade versetztes Werks tuck den Eingang - . tjber. die RoUenbander 8, 10 als Bestaridteil.der Verschiebe-^ ' " 
v . - belegt, .dieses aber bis zur Ankunft des nachsten Werkstilk- . . tische 14 undvdie dazu gehorigen. Querforderer werden die : ■■> 
-• kes "den Eingang'ivieder freigeniaGht hat: .-' \Werkstii£kg in ^g-irjer Warteschl'eife befordert die sich wenig- 1 **- 

Eine'mpg^che'.Realisieruhg.. dieser -Funktionalitat ist die . . J/ stens^ub^ : . . . y : V. .; - : ' ; 

; ; /sensorische Uberpnifung derersten beiden Werks tiickplatze; 25.' jeTnach-Beda^k^n \-% 
/'•-auf -'dem Rollenband- 6j- 8> -10; -.Bei einer. Variante- des-Rpllen- -~ • — L ~ -l-- — */r_ j-i- i * — i~_ 
:'i tibandes; mu&\ der Eingang; auf: Platz fur zwei; ) 

^JSstuclcsenso^ 
^g;dur<ifeble iSteu 
sSd^jfe^por^^ 

It.';- ; . Zwischenj|eweils|zwek^ toen^^eubah^em^ 
^lOfsmofS^ 

•V;sder. ' Verscrnebedsche^i4yVc 
K^VVerkstucken^ den- ^WecBselJ 
j^8^:10^empg!icnen^ 





^geri^bewegen^^^^ 

r^^'z^v^^^i^^^'?^- auch umgekehrt v( 
• \zuih RMenband: 6v Die -MitteL k6n nen in hieht darg;^tenfen^^^ -'^-^1- 
'. Produktionssystenien auch- als .'transportables, Rollenbandv , : ' Stand ^erT^chn^ erhohte oduktiyitat erreicht, wobei ein 

ausgefuhrt sein^ welches zwischen den RollenbandernVder . erhohter Kbstehau^^^ des Produk- 

Verschiebetische bewegbar ist. *...'■' tionssystems 2LVenm^en^ ' ' 

Das Verfahren von Werks tticken wird sequentiell vorge- 45 

nommen, d; h. es wird vorzugsweise ein Werkstiick verfah- ' ' • . ,: Patentanspruche < . . 

'ren Es konnen je nach.'Bedarf ab'er- auchvmehrere. Werkr^ •; .V'.V 
: stucke ; zugleich, bewegt werdenf Wahrend des~ Verfahrens . I. Produktionssystem (2) zur Werkstiickfertigung. mit 

. : kanri so lange kein weiteres Werkstuck bedient werden, bis . t \ : Maschinen (4) zum Bearbeiten von Werkstuk- 

: das Werkstiick den Verschiebetisch 14 verlassen. hat. Erst. 50 . ken und "-, 

. dannwird eine neue Verfahrung vorgenommen, sofem neue - Rollenbandern (6, 8, 10) zum Transportieren 

Werkstucke anliegen. Der Ubergabetisch 16 weist ein Portal der Werkstucke zwischen den Maschinen (4). 

zur t^ermhrung der Werkstucke vom Verschiebetisch 14, dadurch gekennzeichnet, daB.das Produktionssystem 

d. h. vom Rollenband 6, zur Maschine 4 und in umgekehrter (2) modular aufgebaut ist 4 wobei ein Modul. (12) je- 

. Richtung von der Maschine 4 zum Verschiebetisch 14 . auf... 55. . weils umfaLBt: 

In einem weiteren nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- .■>.;;..- eine. Maschine. (4),. • 

spiel wird ein Drehds ch zur Uberg ab e der Werks tiicke vom zweb- • Vers chieb etisc he; (14); wobei die :< Mar . 

• Verschiebetisch zur Maschine und umgekehrt* verwendet. Es \. V'-.- v . : schine.' (4) zwiischen ;: den- Verschiebetischeh: (14) 
konnen- aber auch andere geeignete Mittel zur Ubergabe v be- ' . • ,angeor ; dnetVist;",und • :•• I. ■\\/'.['. • ' 

nutzt werden. Die -Maschinen 4 konnen 'somit uhiversell an. 60' • '• ■ : - einen. tJbergabetisch (16); 'der die Verschiebed-, . 

die jeweiligeii Verschiebetisch 14 ; angeschlossen- werden .r ; v; 1 -schey^ 
• In einem ersten Zweig 20 sind.meh re re^ ^Module;,12 hiiqter- ' : - 2'. Prpdukdbnss'ystem^ 

•/ einarider angeordnet: . Dabei ist j e weils der z weite; Verse hie- : » "• 1 'gekennzeichnet^- daB?'die (14) -j e weils : 

1 bedsch .14 "reines ersten. Moduls 12::zugleich:- der. erste 'Ver- * *" ': . wenigsteiisj drei vangenahert paraUet-angeordnete Rpl- 

- ; schiebedsch ; 14> des darauff6lgenden :j Moduls{ 12lDurch-die 65 . • ; ;lehbander(67t,8j:10)>aufwe^ 



• •.benachbarte.un ; ; . 
bedscher 14 jeweils ; Bes tandteil von zwer-Modu lens 12;. . . : ! "■ ; * (6>[ 8ji in'?;Pr6duktibnOTchtunjg^l'aufen^ u nd -'Wenigsteris • . ' : 

Aus clem- ersten Zweig . 20- zweigt; zwischen,, zwei Ver- ' •'. eiii^Rollehband (10)'; entgegengesetzt- :zur Produkdons- 
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richtung lauft . - 
.3. ProduktioQssystem (2) nach Anspruch 2, dadurcb 
gekennzeichnet, daB zwischen wenigstens zwei be- 
nachbarten. RoHenbandem. ($, 8, 10) Mittel als Be- .. * 

. standteil derVerschiebetische vorgesehen sind,.welcbe 5 . 

We .> v.;. ; " 

lenbandem (6, 8;l6) ennoglichen. / . . ; 

4.. Produktiopsystem.(2)-nach. Ansprucb " - . . 

>- \-gekennzeichiiet, daB ^^^-alkQaerRirdawaiiSK^ 

" " % Xftorts%:^^;?:^ : i ; :- • : *■ : : • 10 - , ■ Vv/.\:. : '- '. 

" 5.\Produkdodssystem (2yn emein'der A a sprtche 2 V A- : 

: v. bis 4, dadurch gekennzejchnet daB der Ubergabetisch 

(16) Mittel zur tjbeifuhrung der Wer^ \ . 

" ' lenband' (6) zurMas'chine' (4)>undin umgekehrter Richr ':~ . ^ 

■' tung. aufweist. : v • .>""; '; , 15 V . y : T*;-' • A 

" " ; *; 6: 'Produktionssysfe^ 5, dadurch .' J- - 

gekennzeichneCd^ 

■ . " -'sind^-r'-: • - ;r..--'V-.?:' ;: : .i v rV- *\-.^ •■ c " , . :. ■ 

x ' VJ ?. ; Pr^^ol^s^tein - (2); hach^nsprucfe'-5; iadiirch • • 

• : ;^ekennzeichnet,= daB die; K^tteb alsr-Drehtiseh ausge- 20 ' \- -V; 

% : : .; a ^-: '^'fuhrtsiDd: - r . *■ - ^ 

: bel der zweite Ve^chiebe 25 . 



- i. 




1 bis. 10? dadurch gekennzeichnet; daB ein Belader fiir 
die Werkstuckzufuhr vorgesehen is t, der ei ne Auswahl . 
der zu bearbeitenden . Werkstiicke aus verschiedenen 45' 
Quellenerrnoglichtr . " 
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